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ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ, КРОВЕНОСНОЕ РУСЛО И СОСУДИСТО-

КЛЕТОЧНЫЙ КОМПЛЕКС ДЛИННЫХ КОСТЕЙ ЗЕМНОВОДНЫХ 
 

Аннотация: В статье рассматриваются вопросы, связанные с особенностями строения 

ко-стей, кровеносного русла и сосудисто-клеточного комплекса костей скелета амфибий. 
 

Ключевые слова: амфибии, кости, кровеносное русло, сосудисто-клеточный комплекс. 
 

В процессе эволюции возникновение внутрен- нию хрящевой ткани на костную ткань. Особая 

него костного скелета у позвоночных животных роль в функционировании кости принадлежит 

вызвало необходимость формирования функцио- эндотелиоцитам и периваскулярным клеткам. 

нально адекватного кровеносного русла и сосуди- В последние годы учёные сделали ряд откры- 

сто-клеточного комплекса, с ним связанного, для тий, касающихся особенностей этих клеток. 

обеспечения сложных процессов остеорезорбции В филогенезе эндотелий приобретает признаки 

и остеоремодуляции. полиморфного тканевого типа, обладающего 

Различные типы локомоций обеспечиваются органоспецифической структурой. Эндотелий 

особенностями строения кости и её кровеобе- вырабатывает широкий спектр биологически 

спечения. Важным в функционировании сосуди- активных веществ, которые обеспечивают тро- 

сто-клеточного комплекса является его участие фику органа. Он выполняют защитную функ- 

в процессах остеогенеза. Именно васкуляриза- цию, а также принимает участие в ангиогенезе 

ция хрящевого скелета способствует замеще- [2; 13; 15; 16; 19].  
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Микроциркуляторное русло в костной ткани 

зависит от нервно-перицитарного влияния. Со-

вместное взаимодействие нейрона, перицита 
 
и эндотелиоцита обеспечивает нормальное кро-

воснабжение в органе [6; 7; 9]. Периваскулярные 

клетки сосудов костной ткани представлены ге-

терогенной популяцией клеток. Они проявляют 

свойства мезенхимных малодифференцирован-

ных клеток и принимают участие в остеогенезе 

и ангиогенезе [4; 8; 14].  
Исследования ряда авторов показывают, что 

при изменении нагрузки на скелет, происходят 

изменения в кровоснабжении, а также структу-ре 

и функциях сосудисто-клеточного комплекса [1; 

5]. Что касается приспособления кровоснаб-

жения и структур сосудисто-клеточного комплек-

са длинных костей конечностей у позвоночных 
 
в зависимости от типа локомоций, в частности, 

амфибий, то этот вопрос на сегодня недостаточ-

но изучен и необходимо детальное исследование. 

Обзор научной литературы по этому вопро-су 

показал следующее. Гистологические иссле-

дования Tanaka Y. сосудистой архитектоники бе-

дренной кости у представителей разных отрядов 

класса Amphibia показали, что кроветворение от-

сутствует в бедренной кости хвостатых амфибий, 

в частности у Triturus pyrrhogaster. Появляется 

впервые в бедренных костях примитивных бес-

хвостых амфибий (Xenopus laevis), характеризу-

ется очень простой сосудистой архитектоникой и 

отсутствием центральной вены [18]. 

Согласно морфологическим, гистохимическим и 

ультраструктурным исследованиям длинных ко-

стей Rana Еsculenta, метафизарный хрящ не имеет 

минерализации и не уменьшается в процессе ста-

рения. Авторы выдвинули гипотезу: рост костей у 

лягушек не связан с метафизарным обменом ве-

ществ, в отличие от птиц и млекопитающих [11]. 
 

Rozenblut B. та Ogielska M. изучали дифферен-

циацию и развитие длинных костей у Rana lessonae 

и Rana ridibunda от личинок до взрослых живот-

ных. Обнаружено, что надкостница отвечает 
 

 

за продольный и радиальный рост костей. Только 

центральную часть диафиза можно использовать 

для оценки возраста. Метафизарный хрящ имеет 

разные зоны. Его роль в продольном росте авто-

ры ставят под сомнение. Отличия в симметрии 

боковых хрящей суставов дистального эпифиза 

длинных костей передних и задних конечностей, 

возможно, отображает адаптацию к различным 

локомоциям этими конечностями [17]. 
 

В онтогенезе амфибий в функциональных 

зонах эпифизарных хрящей механизм регули-

рования продольного роста костей заключается  
в формировании различных по размерам и 

кон-центрации хондроцитов [3].  
У молодых лягушек поверхность эпифизарных 

хрящей гладкая и прямая, асеть капиллярныхсосу-

доврасположенапараллельноквырожденнойзоне 

хондроцитов. У старых лягушнк мононуклеарные 

клетки вторгаются в этот хрящ и, таким образом, 

создают эрозивные зоны. Это сопровождается 

развитием открытого эндотелия капилляров и по-

явлениемпузырьковвматрицевырожденнойзоны 

хондроцитов до кальцификации матрикса [12]. 
 

De Buffrénil V. с соавт. изучали васкуляризацию 

костей в связи с филогенезом. Было показано, что 

распределение сосудов и аваскулярной костной 

ткани не точно отображает филогенетические от-

ношения между видами. Обнаружено, что возник-

новение и плотность костных сосудистых кана-лов 

в основном зависят от конкретных размеров, а не от 

филогенетических отношений. Сосудистая 

плотность отображает абсолютные темпы роста 

костной коры. Ориентация сосудистых каналов – 

переменная функция, независимая от филогении 

или темпов роста [10]. 
 

Нами были проведены исследования (в ла-

боратории отдела цитологии и гистогенеза Ин-

ститута зоологии им. И. И. Шмальгаузена НАН 

Украины) длинных трубчатых костей передних и 

задних конечностей у представителей вида Rana 

Еsculenta complex класса Amphibia. Из био-

образцов костей исследуемых животных были 
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изготовлены гистопрепараты, которые окрашива-

ли гематоксилин-эозином и по методу Маллори. 

Согласно литературным данным и собствен-

ным гистологическим исследованиям, обнару-

жено, что у амфибий Rana Esculenta complex 

кости передних и задних конечностей состоят из 

двухслойной грубоволокнистой ткани, не по-

зволяющей амфибиям выдерживать большую 

механическую нагрузку. Этим можно объяснить 

малоподвижный образ жизни и зависимость от 

водной среды, что облегчает локомоцию. В он-

тогенезе амфибий, подлежащих метаморфозу, 

происходит постепенный переход с водной среды 

к наземной, но связанной с водной средой. 
 

Плечевая, локтевая, лучевая,
 бедренная  

и сросшиеся берцовые кости — это длинные 

трубчатые кости с полостями внутри. В длинных 

костях губчатая ткань отсутствует. Внешняя над- 

 

костница хорошо васкуляризована мелкими со-

судами. Метаэпифизарный хрящ характеризуется 

отсутствием сосудистой инвазии. В компактной 

части диафиза всех длинных костей волокна не 

упорядочены в пластины, поэтому остеоны от-

четливо не сформированы. В связи с этим очень 

слабо очерчены гаверсовы и фолькмановы кана-

лы. В местах резорбции костной ткани обнаруже-

ны тонкие кровеносные сосуды в виде сетчатого 

скопления. 
 

Дальнейшее изучение особенностей крове-

носного русла и структуры сосудисто -

клеточно-го комплекса позвоночных животных 

с разными типами локомоции в сравнительном 

цито-ги-стологическом аспекте сможет 

расширить пред-ставления об их роли в 

процессах органогенеза, адаптации и уточнить 

некоторые вопросы фило-генетического плана. 
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